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Az eloadas felépitése

1. szOvegelemzés szamitogéppel
- elemzeési lépések
- elemzélancok
-+ az e-magyar mukodése

2. az e-magyar hasznalata
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Szovegfeldolgozo lépések

1. szoveg felbontasa kezelhet6 egységekre: mondatszegmentalas
és tokenizalas

a szavak elemzése: morfologiai elemzés
az elemzések egyértelmisitése a mondatban
fonévi csoportok, tulajdonnevek meghatarozasa

oaFE W N

fligghségi és Osszetevos mondatelemzés

A lépéseket lancba kothetjik, ahol az alsobb szintl elemzési lépés
kimenete a felsébb szintl elemzés bemenetét képezi.

Elemzélancok magyarra: magyarlanc és e-magyar
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Az e-magyar elemzolanc felépitése

o

:% emMarph

:% emLem

emDep

ﬂ emCons

—c |

% emNer

emChunk
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Tokenizalas

Ket feladat:

1. mondatszegmentalas

- roviditések, romai szamok, sorszamok (pont van a végén)
- mondatok idézetben vagy zarojelben

2. tokenizalas
- detokenizalhatosag

- paros irasjelek (zarojel, idézojel, aposztrof) kezelése
- kérddpartikula kezelése

Miért kell tokenizalni?

- a szintaktikai elemzé mondatokon dolgozik

- a morfologiai elemzd tokeneken dolgozik
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- szabalyalap
- a leggyakoribb roviditéseket ismeri (kb. 450 rovidités)
- a kimenetben xml-tagek jelolik a sz6- és mondathatarokat

A kutya varatlanul ugatni kezdett. Ettol gy megijedt dr. Thorotzkay
Alfréd, hogy hanyatt esett az aszfalton. Felesége, aki egyébként a BKV
Zrt-nél dolgozik, egybdl rohant hozza, amint ezt megtudta.

<s> .. <[s> mondat
<w> ... </w> sz0
<c> .. </c> irasjel

<ws> .. </ws> whitespace
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emToken

<s><w>A</wr<ws> </ws><w>kutya</w><ws></ws><w>varatlanul</w><ws>
</ws><w>ugatni</w><ws></ws><w>kezdett</w><c> </c></s><ws> </ws>
<s><W>ELH0l< /w><ws> </ws><w>0gy</w><ws> </ws><w>megijedi</w><ws>
</ws><w>dr.</w><ws> </ws><w>Thorotzkay</w><ws>
<Jws><w>Alfred</w><c> </c><ws> </ws><w>hogy</w><ws>
</ws><w>hanyatt</w><ws> </ws><w>esett</w><ws> </ws><w>az</w><ws>
</ws><w>aszfalton</w><c> </c></s><ws>
</ws><s><w>Felesege</w><c> < /c><ws> </ws><w>aki</w><ws>
<[ws><w>egyebkent</w><ws> </ws><w>a</w><ws>
</ws><w>BKV</w><ws>< [ws><w>Zrt -néel</w><ws>
</ws><w>dolgozik</w><c> </c><ws></ws><w>egybol< /w><ws>
</ws><w>rohant</w><ws> </ws><w>hozza</w><c> </c><ws>
</ws><w>amint</w><ws> </ws><w>ezt</w><ws>
</ws><w>megtudta</w><c> </c></s>
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A

kutya
varatlanul
ugatni
kezdett

Ettol - tsv fajl

Ggy - minden sor egy token
megijedt
dr.
Thorotzkay
Alfréd

- mondatok kozott Ures sor

hogy
hanyatt
esett 7126



Morfologiai elemzeés és tovesités

- a tokenhez hozzarendeljiik az 6sszes lehetséges elemzést
- kiilonb6z6 cimkekészletek léteznek
- a cimkékben lehetnek:

- morfoszintaktikai informaciok

- ajelentésre vonatkozo informaciok

- a hangalakra vonatkozd informaciok (allomorfia)

- szofajkod

- lemma

- morfologiai szegmentumok
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emMorph és emLem

- totar, toldaléktar és nyelvtan
- szabalyalapl morfologiai elemzé (véges allapoti transzdlcer)
- szabalyalap( tovesités a téalkoto morfemak figyelembevételével

szemeét

1. szem[/N]=szem+e[Poss.35g]=e+t[Acc]=t
2. szem[/N]=szem+é[AnP]=é+t[Acc]=t

3. szemét[/N]=szemét+[Nom]=
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Két morfologiai cimkekészlet

emMorph

- nem tukrozi a morfologiai jeloltséget

- derivaciot, szdosszetételt is kodol

- tartalmazza a lemmat, a morfologiai szegmentumokat,
allomorfot

- adtad ad[/V]=ad+tad[Pst.Def.2Sg]=tad

UD (Universal Dependencies)

- kilon szofajkod

- linearizalt jegy-érték struktlra

- nem tukrozi a morfolégiai jeloltséget

- képzést, derivaciot nem kodol, csak inflexiot

- nem tartalmazza a lemmat, a morfologiai szegmentumokat

- adtad ad VERB
Definite=Def|Mood=Ind|Number=Sing|Person=2|
Tense=Past|VerbForm=Fin|Voice=Act 10/26



Morfologiai egyértelmdisités

- minden tokenhez megvan az 6sszes lehetséges elemzése

- el kell donteni, hogy az aktualis mondatban melyik elemzést
valasszuk

- tehat az egyértelmsité mar mondatokat néz

- a lehetséges elemzések legvaloszinlibb lancat keresi

Péter Marira var. Péter a var elott all.
Statisztikai alapl egyértelmusités:

- sok, mar elemzett és emberek altal egyértelmdisitett mondatot
megnézett a program

- ebbdl megtanulja, hogy mik a gyakori mintazatok a szovegben

- nem egyszer(ien azt nézi, hogy a var gyakrabban ige, mint fénév

- hanem azt, hogy egy néveldt sokkal gyakrabban kovet fonév,
mint ige

- és azt, hogy a -rA esetragl fonév utan valoszinlibb az ige, mint a
fonév
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A kastély nem var.

A a [/Det|art.Def]

kastély kastély [/N][Nom]

nem nem [/AdV]

var var [/N][Nom]
[/PUNCT]

A kastély nem var senkire.

A a [/Detlart.Def]

kastély kastély [/N][Nom]

nem nem [/Adv]

var var [/VI[Prs.NDef.35¢]

senkire  senki [/N[Pro][Subl]
[/PUNCT]
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Fliggoségi mondatelemzes

- bemenete a mondat egyértelmdisitett tokenekkel
- kimenete a fliggdségi fa

- fliggdség: a szavak kozotti relacio

- a fa minden csomopontja egy sz06

- a csomopontok kozotti él a gyerek (fliggd) csomoponttol mutat a
szilo fele

- az élcimkék a fliggdségi viszony tipusai

Az e-magyarba épitett fliggdségi mondatelemzé statisztikai
megkozelitésd.
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Az exkatonat korhazba szallitottak, ahol két mdtétet is végrehajtottak

rajta.

Az

exkatonat
korhazba
szallitottak
ahol

két

mtétet

is
végrehajtottak
rajta

O 0O N O U1 &~ W N B

I
N R O

DET
OBJ
OBL
ROOT
PUNCT
LOCY
ATT
OBJ
CON]J
ATT
OBL
PUNCT
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Az okos tanulo gyorsan masolja le a bonyolult példamondatokat.

S .
e e / S
- N )
e RTINS P Mape e N
Az okos tanulé gyorsan masolja le a bonyolult példamondatokat
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Osszetevés mondatelemzés

- bemenete a mondat egyértelmdsitett tokenekkel

- kimenete az dsszetevds fa

- a mondatot frazisokra bontja

- a fa levelei a mondat szavai (terminalisok)

- afa nem-levél csomopontjai a frazisok (nem-terminalisok)

- az élek cimkézetlenek

Az e-magyarba épitett 0sszetevés mondatelemzo statisztikai
megkozelitésd.
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emCons

Az exkatonat korhazba szallitottak, ahol két mdtétet is végrehajtottak

rajta.

O CO N O U1 &~ W N -

[
N R O

Az

exkatonat
korhazba
szallitottak
ahol

ket

mUtétet

is
végrehajtottak
rajta

(ROOT(CP(NP*
*)

(NP*)
(V_(v0*))
(ADVP¥)

(NP*

*)

(C0*)

(V_(v0*))
(NP*)
)
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emCons

Az okos tanulo gyorsan masolja le a bonyolult példamondatokat.

- NP
- / ~ —_ ~ ~
Az ADIP tanulé  gyorsan WO le a ADIP példamondatokat
okos masolja bonyolult
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A fonévi csoportok és a tulajdonnevek felismerése

- Un. szekvencialis cimkézési feladatok

- fénévi csoport keresése: maximalis NP (olyan fénévi csoport,
amely nem része fénévi csoportnak)

- tulajdonnevek keresése és névkategoriakba sorolasa
(személynév, intézménynév, foldrajzi név, egyéb)
- statisztikai gépi tanulason alapul, a HunTag3 program végzi

- sok szOveget latott, amelyben be vannak jelolve az
NP-k/tulajdonnevek

- és hogy milyen tulajdonsagokra figyeljen a tanulaskor
(nagybetlvel kezd6dott, mondat elején van, szofaj)

- Osszefliggéseket talal a tulajdonsagok és a cimkék kozott,
amelybol valoszinliségi modellt épit
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A szallasunk egy Balaton melletti kis Gdilofaluban, Zamardiban volt.

A B-NP
szallasunk E-NP
egy B-NP
Balaton [I-NP
melletti [-NP
kis [-NP
udiléfaluban  1-NP
, [-NP
Zamardiban E-NP
volt 0

0
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emNer

[...] kozolte Wolf Laszlo, az OTP Bank vezérigazgato-helyettese az MTI
érdeklédésére.

kozolte 0
Wolf B-PER
Laszlo E-PER
, 0
az 0
oTP B-ORG
Bank E-ORG
vezérigazgato-helyettese 0
az 0
MTI 1-ORG
érdeklédésére 0

0
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A nyelvi elemzo korlatai

gold standard: kézzel cimkézett anyag, amihez hasonlitunk

| cél pozitiv cél negativ
True positive (TP)  False positive (FP)
False negative (FN)  True negative (TN)

eredmeény pozitiv
eredmény negativ

Egy példa: egy kép gépi feldolgozasa

- egy gép eldonti 1 000 képrol, hogy van-e rajta kismacska

- az 1000 képet ember is kiértékeli (ez lesz a gold standard)
- 0sszevetjuk az itéleteket

- 0sszeszamoljuk a TP, TN, FN talalatokat

- a szamok segitségével értékeljik a gép teljesitményeét
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A nyelvi elemzo korlatai

precision recall

eredmény eredmény

cél

- pontossag (precision): TP/(TP+FP)
A macskasnak itélt kepek kozul hany tartalmaz az ember szerint
is kismacskat?

- fedés (recall): TP/(TP+FN)
Megtalalta-e a gép az 0sszes macskas felvételt?

- F-mérték: a pontossag és a fedés harmonikus kozepe

23/26



Az e-magyar haromféle hasznalata

1. GATE
- nyelvfeldolgozo keretrendszer
- grafikus felllet
- platformfuggetlen
- egységes annotacios modell
- mas elemzoeszkozok is beilleszthetdk a lancha
- jol dokumentalt
- soklépéses, viszonylag bonyolult telepités
2. emTSV
- terminalbol mikodtetheto
- egységes adatformatum a modularitasért
- az elemzélanc lépései kozott ki- és beléphetiink
- a kimenet egy konnyen feldolgozhato fejléces tsv
- kétféle morfologiai cimkekészlet: emMorph és UD
3. honlap
- a modulok és a lanc kiprobalasara
- max. 6 000 karakter hossz( szovegek elemzésére
- kétféle formatumban letolthetd kimenet: xml és tsv 2426
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Hasznos linkek

e-magyar honlap

http://e-magyar.hu

e-magyar GATE
https://github.com/dlt-rilmta/hunlp-GATE
emTSV
https://github.com/dlt-rilmta/emtsv
magyarlanc

http://rgai.inf.u-szeged.hu/index.php?lang=en&page=
magyarlanc

morfologiai cimkekészletek

https://github.com/dlt-rilmta/panmorph
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